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Wyktadowcy

Wymagania wstepne

Studnet rozpoczynajgcy nauke tego przedmiotu powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii i
biologii na poziomie szkoty $redniej. Powienien takze posiadaé¢ umiejetnos¢ pracy w grupie i poszukiwania

informaciji w zalecanych zrédtach.

Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu zdobycie wiedzy dotyczgcej wybrtanych zagadnien z chemii i
biologii sSrodowiska. Ws$rdd nich znajdg sie m.in. informacje dotyczgce chemii i mikrobiologii wody,
mikrobiologii powietrza, chemicznego zanieczyszczenia wod, skazenia mikrobiologicznego wod i
powietrza. Student zdobedzie takze podstawowe umiejetnosci konieczne podczas wykonywania analiz w
laboratorium chemii wody oraz laboratorium mikrobiologicznym.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

- Student ma wiedze dotyczgcg podstawowych zagadnien z chemii i biologii Srodowiska przydatng do
formutowania i rozwigzywania zadanh zwigzanych z budownictwem zréwnowazonym.

- Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia
chemii i mikrobiologii wody, mikrobiologii powietrza, chemicznego zanieczyszczenia wod, skazenia
mikrobiologicznego wod i powietrza.

Umiejetnosci:

- Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, przepiséw prawnych i norm oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ swoje opinie.

- Student potrafi przeprowadzac eksperymenty chemiczne i biologiczne

- Student potrafi przejrzy$cie przedstawiac i interpretowac wyniki uzyskane w doswiadczeniach
chemicznych i biologicznych oraz wyciggac na ich podstawie wnioski.

- Student potrafi planowac i organizowac¢ prace — indywidualng oraz w zespole, posiada umiejetnos¢
wspétdziatania z innymi osobami, jest przygotowany do pracy zespotowe;j.

Kompetencje spoteczne:

- Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

- Student rozumie potrzebe pracy zespotowej, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
zespotu.

- Student posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny wynikdéw wiasnej pracy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- Egzamin pisemny w formie testu - pytania zamkniete oraz pytan otwartych; w terminie podanym na
poczatku semestru (odbedzie sie po zakonczeniu wyktadow); czas trwania 90 min,(30-40 pytan).
Skala ocen z wykfadow:

50-60% - 3.0

61-70% - 3.5

71-80% - 4.0

81-90% - 4.5

91-100% - 5.0

Laboratorium:

- Kazde ¢wiczenie laboratoryjne poprzedzone bedzie 15 minutowg wejsciowkg sprawdzajgcg gotowosé
studentéw do wykonania ¢wiczenia.

- Opracowanie i obrona indywidualna lub zespotowa pisemnych sprawozdanh z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego.

- Uzyskiwanie punktéw/ocen dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za: sygnalizowanie
pomyitek i niejasnosci prowadzgcemu zajecia wyktadowe i ¢wiczenia; proponowanie alternatywnych
sposobow rozwigzywania zadan i problemow; pomoc w udoskonaleniu materiatow dydaktycznych;
wskazywanie mozliwosci udoskonalenia procesu dydaktycznego.

Skala ocen prac pisemnych - wejsciowek na éwiczenia laboratoryjne:

50-60% - 3.0

61-70% - 3.5

71-80% -4.0

81-90% - 4.5

91-100% - 5.0

Tresci programowe

Wyktady z Chemii srodowiska

1. Elementy chemii nieorganicznej i fizycznej

Podstawowe definicje stosowane w chemii Srodowiska; chemia w budownictwie; podstawowe pojecia i
prawa chemiczne; podstawowe reakcje chemiczne zachodzgce w Srodowisku.

2. Chemia wody

Budowa czgsteczki wody; analiza fizyko-chemiczna skfadnikéw naturalnych oraz zanieczyszczen



wchodzgcych w skfad wody; wtadciwosci fizyczne wody.

3. Zanieczyszczenia chemiczne

Zwigzki azotowe, metale ciezkie w wodach i ich toksyczne oddziatywanie, naturalne zwigzki organiczne;
zanieczyszczenia sciekami miejskimi i przemystowymi; zanieczyszczenie ropg naftowg i jej pochodnymi;
zanieczyszczenie syntetycznymi zwigzkami organicznymi: fenole, zwigzki powierzchniowo czynne, srodki
ochrony roslin, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.

Wyktady z Biologii Srodowiska

1. Podstawy mikrobiologii Srodowiska

Podstawowe definicje stosowane w mikrobiologii Srodowiska; mikrobiologia a budownictwo;
taksonomia organizmow zywych; podstawy budowy komorek prokariotycznych; podstawowe informacje
dotyczace procesow zyciowych organizmow prokariotycznych.

2. Mikrobiologia wody

Mikroorganizmy autochtoniczne i allochtoniczne wystepujgce w wodach powierzchniowych; wskazniki
mikrobiologicznego zanieczyszczenia wody; polskie i miedzynarodowe normy dotyczgce jakosci wody
przeznaczonej do spozycia; choroby wywotywane przez bakterie rozwijajgce sie w wodach
powierzchniowych oraz w instalacjach sanitarnych; korozja mikrobiologiczna.

3. Mikrobiologia powietrza

Naturalna mikroflora powietrza; bioaerozol; wskazniki oraz przepisy prawne dotyczgce
mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza; biodeterioracja materiatow technicznych; choroby
przenoszone droga powietrzng

Laboratorium z Chemii Srodowiska

1. Badanie chemiczne wody, zasadowos¢ i kwasowos¢é.

Regulamin i przepisy BHP obowigzujgce w Laboratorium Chemii Wody; charakterystyka sprzetu
laboratoryjnego; oznaczenie zasadowo$ci i kwasowosci; obliczanie ilosci wodorotlenkdw, weglanow i
wodoroweglanéw na podstawie zasadowosci F i M; obliczenia i zadania.

2. Twardos¢ wody

Twardos¢ weglanowa wody; twardos¢ nieweglanowa wody; metody oznaczania twardosci ogolnej wody;
oznaczanie twardosci ogélnej wody za pomocg wersenianu sodowego; przyktady i zadania.

3. Utlenialno$¢ wody

Oznaczanie utlenialnosci w srodowisku kwasnym; przyktady i obliczenia.

Laboratorium z Biologii srodowiska:

1. Budowa komorki i kolonii bakteryjnej

Regulamin i przepisy BHP obowigzujgce w laboratorium; budowa mikroskopu; wykonanie preparatéw
mikroskopowych barwionych metodg prostg i ztozong (barwienie Grama); obserwacja i okreslanie cech
komorek i kolonii bakteryjnych.

2. Bakteriologiczna analiza sanitarna wody

Metody mikrobiologicznej oceny jakosci wody przeznaczonej do spozycia; mikrobiologiczna ocena
jakosci wody od katem przeznaczenia do spozycia.

3. Mikrobiologiczna analiza sanitarna powietrza

Metody stosowane do oceny mikrobiologicznej jakosci powietrza; mikrobiologiczna ocena jakoSci
powietrza.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, wyktad informacyjny, wykfad problemowy.

Laboratorium: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
demonstracja, eksperyment, doswiadczenia laboratroryjne prowadzone zgodnie z instruktazem
prowadzgcego.

Literatura

Podstawowa

1. Darshan Singh Sarai, Basic Chemistry for Water and Wastewater Operators Paperback, 2005

2. Pepper I. L., Gerba C. P., Gentry T. J., Environmental Microbiology, 3rd Edition

Uzupetniajgca

1. Standard Methods for the examination of water and wastewater, edited by: Eaton, Clesceri, Rice,
Greenberg



2. Willey J., Sherwood L., Woolverton C. J., Prescott"s Microbiology, 8th Edition, 2017

3. Harley J., Laboratory Exercises in Microbiology 10th Edition

4. Yates M. V., Nakatsu C. H., Miller R. V., Pillai S. D., Manual of Environmental Microbiology, Fourth
Edition, 2016 (e-book dostenpny na KNOWEL Library)

5. Brandt M. J., Johnson K. M., Elphinston A. J., Ratnayaka D. D., Twort"s Water Supply, 7th Edition, 2016
(e-book dostepny na KNOWEL Library)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




